http:// www .put.poznan.pl/

Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody Inteligencji Obliczeniowej
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogolnoakademicki 4]7

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Modelowanie w technice polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiéw (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 30  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
kierunkowy ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Dominik Belter

email: dominik.belter@put.poznan.pl
tel. 61 665 2809

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Wiadomosci z zakresu matematyki, modelowania matematycznego, informatyki i metod
1 Wiedza: numerycznych.

[K_WO01 (P6S_WG), K_ W02 (P6S_WG), K W06 (P6S_WG)], K W011 (P6S_WG)]

. . . | Wykorzystanie aparatu matematycznego w analizie prostych sygnatéw ciggtych,
2 Umiejetnosci: | wykorzystanie narzedzi i metod numerycznych, umiejetnos¢ efektywnego samoksztatcenia w
dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.

[K_U01 (P6S_UW), K_U03 (P6S_UW), K_U09 (P6S_UU)]

3 Kompeten cje Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swoich kompetenciji w zakresie pracy inzyniera elektryka,
Spoieczne gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. [K_KO01 (P6S_KK), K_KO03 (P6S_KO)]

Cel przedmiotu:

Poznanie teoretycznych i praktycznych zagadnien zwigzanych z podstawowymi metodami inteligencji obliczeniowe;j.
Przedstawienie ogodlnej charakterystyki metod uczenia maszynowego i inteligencji obliczeniowej. Wprowadzenie do
zagadnienia optymalizacji metodami ewolucyjnymi i populacyjnymi, regresji, klasteryzacji oraz uczenia ze wzmocnieniem.
Nabycie praktycznych umiejetnosci dotyczacych gtebokich sieci neuronowych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia

Wiedza:

1. zna i rozumie technologie inzynierskie oraz orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych w zakresie metod
inteligencji obliczeniowej - [K_WO011 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. definiowac pojecia zwigzane z optymalizacjg, regresja i klasyfikacja, potrafi dobra¢ narzedzie do analizowanego problemu,
potrafi poprawnie analizowa¢ i wykorzystywa¢ uzyskane wyniki, potrafi korzysta¢ z dokumentacji jezyka Python oraz bibliotek
TensorFlow, NumPy, scikit - [K_U01 (P6S_UW), K_U02 (P6S_UW), K_U05 (P6S_UW), K_U09 (P6S_UW)]

2. oceni¢ mozliwosci zastosowania okreslonych technik optymalizacji w zagadnieniach realizowanych przez inzyniera -
[K_U02 (P6S_UW), K_U03 (P6S_UW)]

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ wiedzy dotyczgcej metod inteligencji obliczeniowej, a takze koniecznosci jej ciggtego poszerzania i
przekazywania spoteczenstwu - [K_K01 (P6S KK), K K02 (P6S KK), K K05 (P6S KR)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Wykiad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze tgczonym: testowym i problemowym
(sprawdzenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw optymalizaciji, regresiji, klasyfikacji i uczenia agentow).

Cwiczenia laboratoryjne:

- sprawdzenie przygotowania (wiedzy) do zaje¢ laboratoryjnych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen laboratoryjnych,
- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem zadan na zajeciach.

Uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywno$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:
- umiejetnos$¢ wspotpracy w ramach zespotu praktycznie realizujgcego zadanie szczegétowe w laboratorium,

- wykorzystanie elementéw i technik wykraczajgcych poza materiat z zakresu prowadzonego wyktadu i cwiczen
laboratoryjnych,

- starannos¢ estetyczng zrealizowanych opracowan.

Tresci programowe

Wprowadzenie do rozwigzywania problemoéw typu black-box oraz programowania w Python. Analiza probleméw i aplikaciji
metod inteligencji obliczeniowej, optymalizacja metodami ewolucyjnymi oraz metodg inteligencji roju. Metody regresji —
mieszaniny Gaussowskie, Kernel Density Estimation. Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych: metoda wstecznej
propagacji btedu, konwolucyjne sieci neuronowe, architektury konwolucyjnych sieci neuronowych, aplikacje w systemach
przetwarzania obrazow: klasyfikacja, detekcja obiektow segmentacja obrazéw. Generacyjne wtasciwosci sieci neuronowych.
Uczenie ze wzmocnieniem w zadaniu sterowania obiektami. Wykorzystanie metod inteligencji obliczeniowej w robotyce.

Zastosowane metody ksztafcenia:

Wykiady - wyktad z prezentacjg multimedialng (w tym: rysunki, zdjecia, animacje, filmy) uzupetniany przyktadami podawanymi
na tablicy, uwzglednianie réznych aspektéw przedstawianych zagadnien, w tym: ekonomicznych i spotecznych,
przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotow,

laboratorium — praca programistyczna zwigzana z rozwigzywaniem probleméw, demonstracje, praca w zespotach.
Aktualizacja: 10.2018

Literatura podstawowa:

1. M Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer

2. S. Russell and P. Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2015

3. lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016

Literatura uzupetniajaca:
1. Michael Nielsen, Neural Networks and Deep Learning, 2016
2. Francois Chollet, Deep Learning with Python, 2017

3. Csaba Szepesvari, Ronald Brachman, Thomas Dietterich, Algorithms for Reinforcement Learning (Synthesis Lectures on
Artificial Intelligence and Machine Learning), 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. udziat w zajeciach wyktadowych 30
2. udziat w zajeciach laboratoryjnych 30
3. udziat w konsultacjach dotyczgcych wyktadu 5
4. udziat w konsultacjach dotyczgcych laboratorium 5
5. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5
6. przygotowanie si¢ do zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych 5
7. przygotowanie sie do egzaminu 20
8. udziat w egzaminie 3

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 108 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 73
Zajecia o charakterze praktycznym 50 2
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